Zestaw wybranych wzorow matematycznych

Wartos¢ bezwzgledna liczby

_(x dla x =20
Def. x| = {—x dla x <0
Wiasciwosci: |x| =0, |—x| = |x|, |x-y| =|x|- |yl
|x| sy y 0
y bl »gay'y

Dla dowolnych liczb a oraz r, gdzie r = 0, mamy warunki
réwnowazne:

Ix —a|<roe a-r<x<a+r
x —alz2re x<a-r lubx=a+r

Potegi i pierwiastki

- - i il . n — . . .
def. n-tej potegiliczbya: a a‘a-..-a
nrazy

-pierwiastkiem arytmetycznym Va stopnianzliczby a = 0
nazywamy liczbe b> 0, taka ze b™ = a.

-jezeli a < 0 oraz liczba n jest nieparzysta, to Va oznacza liczbe
b < 0 taka, ze b™ = a.

-dla dowolnej liczby a zachodzi réwnosé : Va2 = |al.
-niech m, n beda liczbami catkowitymi dodatnimi. Wéwczas :

dla a#0 a‘"=ali

n

m
dla a>0 an =4Yam

-niech m, n bedg liczbami rzeczywistymi. Dla a >0 i b >0
zachodzg réwnosci:

am . aTl — am+n’ (am)n — am~n’

=a™™",  (a-b)"=a"-b", (a:b)"=a™:b"

Silnie i symbole Newtona

- silnie liczby catkowitej dodatniej n nazywamy iloczyn kolejnych
liczb catkowitych: n!'=1-2-3-..:n

-wlasnodci silni: 0! =1, 1! =1, n+D!'=nl-(n+1)

n!
-symbol Newtona: (;{l) = m

-wtasnosci symbolu Newtona : (’;) = (Z) =1, ’;) = (n’jk)

Wzory skréconego mnozenia

(a +b)? =a? + 2ab + b?,

(a —b)? = a® — 2ab + b?,

(a + b)® = a®+ 3a?b + 3ab3 + b3,

(a — b)® = a® — 3a?b + 3ab3 — b3

a’? —b%? =(a—b)(a+b),

a®— b3 =(a—b)(a?+ ab + b?),

a®+ b3 =(a+b)(a?—ab+ b?)

Cigg arytmetyczny

-wzdr na n-ty wyraz ciggu arytmetycznego:

a,=a,+(n—-1)r

- wzor na sume n poczgtkowych wyrazow:

Sn >

-dlan>2

a; +a, 20, +(n—1)-r
= n= .

2

An-1tan+1

a, =
n 2

Cigg geometryczny

-wzdr na n-ty wyraz ciggu geometrycznego:

- wzor na sume n poczgtkowych wyrazow:

1

Sn=a1'

dlan=2

—q"
1-q

dlag+#1

2 _
ap = ap—1 " Apy1

Funkcja kwadratowa

-postac ogolna funkcji kwadratowej:

fxX)=ax*+bx+c, a#0

-postac kanoniczna:

b
=qa- +—) =
for=a-(x+3)
-postac iloczynowa dla A= 0:

-wspotrzedne wierzchotka paraboli: (— —

2

4a

-miejsca zerowe funkcji kwadratowej:

dlaA> 0

dlaA=0

dla A< 0

—b—+A
M=
_—b
xO_Za

nie ma miejsc zerowych

an=a1'

A
—, gdzie A= b?— 4ac

_—b++VA

f) = alx —x)(x —x3)

o)
4a



Wektory

-wspéirzedne wektora AB, gdy A= (xA_yA) B = (xg,vg)

AB = [xg — X4, Y5 — Val

-dtugos¢ wektora (lub dtugosé odcinka):

|E| = |AB| = \/(xB —x4)% + (yp — ¥a)?

xatxp _YA+3/B>
)

-wspotrzedne srodka wektora (lub odcinka AB): ( 5

Proste i punkty
-réwnanie prostej w postaci kierunkowej: y = ax + b
-réwnanie prostej w postaci ogélnej: Ax + By + C =0

-wspétczynnik kierunkowy prostej a = tga, a-kat nachylenia
prostej do osi OX

- Prosta przechodzaca przez dwa punkty

A= (x4,¥4), B =(x5,¥5)

=y g —x1) = (g —ya)(x —x4) =0

-odlegtos¢ punktu P = (x,,y,) od prostej Ax + By + C =0

i= |Axy + By, + C|

VA1 B2
-proste o rownaniach w postaci ogdlnej:
Aix+By+C =0 A,x+By,y+C, =0
sg rownolegte, gdy A;B,—A,B; =0
sg prostopadte, gdy A4;4,+B;B, =0
- proste o réwnaniach kierunkowych:
y=a,x+ by y=a,x+b,

sg rownolegte, gdy a; = a,,

sg prostopadte, gdy a; - a, = —1,

Przeksztatcenie geometryczne

-przeniesienie o wektor i = [a, b] przeksztatca punkt (x, y) na
punkt (x + a,y + b)

-symetria wzgledem osi OY przeksztatca punkt (x, y) na punkt
=%y

-symetria wzgledem osi OX przeksztatca punkt (x, y) na punkt
(=)

Réwnania okregu

okrag o srodku S = (a, b) i promieniu r ma rownanie

(- @+ —b)?=r?

lubx2+y2 —2ax —2by+c¢=0 gdzie r2 =a?+b?>—c>0
Trygonometria

-zwigzki miedzy funkcjami trygonometrycznymi lego samego
kataa, gdzie a € (0°,90°)

5 5 1 sina
sin® a + cos* @ = tga =
+ ’ g cosa’
cosa
ctga = tga - ctga =1
9 sina’ g 9

-wartosci funkcji trygonometrycznych dla wybranych katéw

a | 00 |Z@0oy | Zeasoy | Zeeooy | Z(900)
6 4 3 2
1
sina 0 - E E 1
2 2 2
1
cosa 1 ﬁ E — 0
2 2 2
tga 0 g 1 V3 nie istnieje
ctga | nieistnieje V3 1 E 1
3




